
The LIST Graphic Charter defines the elements of its visual 
identity, its logo and the rules of use. It contributes to create 
and reinforce the image of the institute to the public, its 
staff and its partners. 

It is an essential guide for anyone who uses the LIST visual 
identity and who must therefore ensure that the rules are 
respected and that the identity is protected against abuse.

Corporate 
identity

January 2025
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DESCRIPTION
The logo consists of three elements:  
the name, the acronym LIST and the symbol. The first 
two elements are positioned on either side of a vertical 
line. On the left, the full name of the institute allows the 
acronym on the right to be deciphered.

The black typography is thick and serious to give the 
logo a strong stability, which is further reinforced by the 
use of capital letters.

The symbol represented by a sphere offers different 
levels of interpretation. First of all, the sphere 
symbolises the earth, LIST's ambition for international 
influence and its dynamism. The multiple lines that 
make up the sphere refer to the different priority 
areas, the networking of skills, and the socio-economic 
impacts of innovation. The red and blue colours are 
present to assert the Luxembourgish identity of the 
institute.

LOGO
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LOGO

B

B

B

B

exclusion zone
The exclusion zone is an area that must remain empty all 
around the logo, in order to establish the logo, but also 
to protect its visibility and legibility in the layout. 

No graphic, photographic or textual elements should 
therefore penetrate this zone.

This zone is equivalent to B.

B being equal to the height of two lines of the name.

The exclusion zone must be respected in all uses with 
the possible exception of signage. The space between 
the logo and the edge of the substrate can then be 
reduced.
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8 mm, minimum size

18 mm, maximum size on A4

26 mm, maximum size on A3

LOGOTYPE

size of use
The minimum size for use of the logo is defined as 8 mm 
high.

For use in A4 format, the height of the logo must not 
exceed 18 mm.

In the case of a poster or other A3 format, the maximum 
size allowed is 26 mm.



 5 corporate identity Play on the opacity of the logo

Remove the transparent areas of the sphere Distort the logo

Tilt the logo or 1 element of the logo

Place the sphere on the left Change the overall colour of the logo

Invert the elements Change the colours of a part of the logo

LOGO

Prohibition
In order to ensure the correct use of the logo for 
optimum recognition by the public, it is imperative that 
certain details concerning the use of colours, sizes and 
provisions for each type of application be respected.

The following are some examples of uses that are 
strictly prohibited.

exceptions
It is however possible to use in certain cases the 
short variant of the logo not containing the complete 
denomination, i.e. only the acronym LIST and the sphere 
as below. Its use will follow the same rules as those 
established for the logo with full name..
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www.list.lu

Driver of change  
in times of disruption
annual Report 2020

2021_COVER_RA2020_LIST_FR_EN_v04.indd   7-92021_COVER_RA2020_LIST_FR_EN_v04.indd   7-9 17/06/2021   10:0717/06/2021   10:07

LOGO

use 
(co-branding)

The logo will always evolve on a white background.

The only exceptions to this rule are if the logo is used 
in co-branding or if LIST has the right to decide that a 
graphic concept can exceptionally deviate from this rule.

However, as long as the logo is used on a coloured 
background, the sphere may not be used in colour under 
any circumstances.

On a light background, the logo must imperatively be 
used in its positive monochrome version, i.e. all in black. 

On a dark background, the negative version in full white 
must be used.

If the logo is used on a coloured background or 
superimposed on a photo, for example, care must be 
taken to ensure that there is sufficient contrast between 
the background and the logo to allow good legibility. If 
necessary, a dark or light gradient should be added to 
accentuate the contrast, depending on the situation.
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In a co-branding situation

In a co-branding situation

LOGO

black and white VERSIONs

As explained earlier (page 6), the logotype should be used 
on a white background. 

In a co-branding situation, in a greyscale layout, please use 
the logotype in its monochrome version.

On a grey background with a value of 50% black or less, 
use the positive monochrome logotype in 100% black. 

On a grey background with a value of more than 50% black, 
please use the negative (white) version of the logotype.

Please ensure that the contrast is sufficient to ensure the 
legibility of the logo.
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sub-branding

Innovation Centres

The logotype will evolve without exception on a white 
background, like the original.

Sub-brand logos are created to unambiguously express 
the link between LIST and the innovation center, created as 
part of LIST.

Adaptations of the LIST logo are strictly limited to the 
needs of the Institute and it is strictly forbidden to 
create a logo for an entity originating from LIST without 
prior agreement of the General Management and the 
Marketing and Communication Department.
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C : 80    M : 0    J : 20    N : 0

C : 0    M : 100    J : 50    N : 0

C : 0    M : 0    J : 0    N : 100

PANTONE 3125 C / U
R : 0    V : 175    B : 200
#00AEC8

PANTONE 1925 C / U
R : 229    V : 0    B : 81
#E50051

PANTONE Process Black C / U
R : 0    V : 0    B : 0
#000000

primary colours

Colours

LOGO
The logo is composed of three primary colours.

The 4 colour version (CMYK) is preferred for all printed 
materials. The RGB version is preferred for all digital use.

The use of Pantone colours is possible for merchandising 
purposes, but is not recommended.

Applications
6 secondary colours have been defined to complement 
the layout of print and digital media and to bring more 
variation to the colour palette: 

	- a light blue which is 15% of the blue of the logotype

	- a dark blue

	- a light grey

	- green-grey 

	- a light verdigris

	- a violet (a mixture of red and primary blue) 

Light blue and light grey can be used, among other things, 
for the representation of the sphere (in "multiply" mode), 
backgrounds or frames. 

(see examples on the following pages)

Dark blue can be used for titles, subtitles, quotes, etc.

Red is reserved for small touches of colour or to draw 
attention to something important. Use sparingly.

C : 12    M : 0    J : 3    N : 0 C : 42    M : 10    J : 25    N : 0

15 % (TINT) PANTONE 3125 C / U
R : 230    V : 244    B : 249
#E6F4F9

R : 162    V : 199    B : 196
#A2C7C4

C : 60    M : 0    J : 0    N : 50

C : 56    M : 91    J : 35    N : 40C : 18     M : 13    J : 15    N : 0

PANTONE Cool Gray 1 C
R : 217    V : 216    B : 214
#D9D8D6

C : 18     M : 0    J : 9    N : 0

Pantone 7471C / U
R : 223    V : 241    B : 240
#DFF1F0

PANTONE 7698 C / U
R : 83    V : 121    B : 146
#537992

R : 87    V : 42    B : 75
#572A4B

secondary colours
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bebas neue bold
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
0123456789&?!(«-»)ÀÈÉÊË

Arial Regular
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
0123456789&?!(«-»)ÀÈÉÊË

Arial Bold
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
0123456789&?!(«-»)ÀÈÉÊË

taglines
headings/sub-headings

headline phrases, ETC.

Running text

MS Office  
and Internet

Benton Sans Condensed Book

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
0123456789&?!(«-»)ÀÈÉÊË

Benton Sans Condensed Medium

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
0123456789&?!(«-»)ÀÈÉÊË

Benton Sans Condensed Bold

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
0123456789&?!(«-»)ÀÈÉÊË

typography

usage
There are two main typographies in the different LIST 
layouts.

The first typeface is Bebas Neue Bold, which will be 
used only in capitals in headings, titles, subheadings, 
headlines, the signature, etc.

The second is Benton Sans in its Condensed variant, of 
which there are several weights. Here we will only use 
Condensed Book, Condensed Medium and Condensed 
Bold in regular or descriptive text.

Arial Regular and Bold is to be used by default 
in Microsoft Office documents, such as Word or 
Powerpoint, etc. as well as in web applications.



examples of 
application
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administrative set
This is the logo used on the various documents of the 
administrative set. 

The logo is placed in the upper left-hand corner to make 
room for the contact details at the bottom of the page.

Whatever the medium, the logo is always 14.5 mm high 
and 13 mm from the edges.

business card front side

letterhead

business card back side

compliment card

Stationery

LIST Hautcharage: 5, rue Bommel
Z.A.E. Robert Steichen 

L-4940 Hautcharage
LIST.lu

 Title Firstname LASTNAME
 Jobtitle

Research Unit/Group

Department

firstname.lastname@list.lu
Phone: (+352) 275 888 - ext

Mobile: (+352) xxx xxx xxx (optionnel)

VAT LU LU27327040 - R.C.S. Luxembourg J53
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5, avenue des Hauts-Fourneaux Phone: (+352) 275 888 - 1 info@list.lu
L-4362 Esch/Alzette Fax: (+352) 275 885 LIST.lu

Madame/Monsieur,

Objet / Sujet : 

Am quiat. Porum alit ad ute est quibusaepro et volupta quaspe modio inctate dolor 
rerrore pellore icidest iumenda epreptatur?

Esti nam vercientus, cus et volectates ex et ressinv ererionsenes id qui comnis 
porernatis aut latiis nobitatur, susto ere, conseque offi cabore, cor acestrum num nima 
volum fugit, tem at quas molupic iligniatem non ra in eniae qui ute nos ipsam, et aut 
quatiusapel ipsam eaquas dolor ad mi, consequ asitint, sanimus. Ovidelliatem sum 
seque et dignien imetur.

Natium suntiae di dipis aborem iniaepel excepudi quam, quo quame nonsendis et mil 
ipsant earciis simagni consequo tentibu stotatem eatent re suntibustium estotatis arum 
excerumque omniste ped eossum fugiandae volupta comni rem conseque perspero 
dolori to beris rem earioreptus none exeror rem re molore entisimus quodisint que 
optatem doluptio ideleca tempore sserciis distiore sum harcien itibusdae. Nam do-
luptatiore qui volorer ferit, et hit, toreperiorum rem seque core num voluptaqui comnis 
aut exerchilles elent rem vitaspe rehenim rest omnimusdant aut harum, con ratiund 
itatecae doloriostest molest escidundant.

Maximil magnam velia digent quamus, sinvele ceperum consediati ommos doluptata 
aut voluptam sam ni debitam ipsunt utem alibera doloresedis ernat quam quae cust, 
acea nis explabo restem eiciassin non rem veribusam facepedis nulloritibus debitat 
pre, iust ped qui doluptiame petibu stotatem eatent re suntibustium estotatis arum 
excerumque omniste ped eossum fugiandae volupta comni rem conseque perspero 
dolori to beris rem earioreptus none exeror rem re molore entisimus quodisint que 
optatem doluptio ideleca tempore sserciis distiore sum harcien itdis des es rest, sum 
Vitatem denihil eumquati tet offi cia quisiti anditem eum nisimpore nonsequi

Signature
Prénom NOM
Fonction

Annexe(s) :

Société
Madame/Monsieur Prénom NOM
Adresse 1
Adresse 2

Lieu, JJ mois AAAA

N/Réf.:

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

Phone: (+352) 275 888 - 1
LIST.lu

Avec nos compliments
With compliments
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letterhead &  
continuation
The following are the measurements for the layout of 
official letters.

The left margin is 52 mm (text aligned with the logo line), 
the right margin is 22 mm. All other specifications are in 
the attached illustrations.

Font: Arial 10 pt

Information to be highlighted : Arial Bold 10pt

Specifications 

VAT LU LU27327040 - R.C.S. Luxembourg J53

Pr
in

te
d 

on
 F

SC
 c

er
tif

ie
d 

pa
pe

r

5, avenue des Hauts-Fourneaux Phone: (+352) 275 888 - 1 info@list.lu
L-4362 Esch/Alzette Fax: (+352) 275 885 LIST.lu

suite de lettre

Igniscit ectest, to eos solorum ilia dis poria volore et experiaere nobissit, comnihit, vo-
luptat modi doluptatis aliquis audigenihil ipsapel iquiber ferionsequia natist, occus, atia 
identis dus aut libus natios num quamendi sum del et fugitibusae et alibuscim inveles 
eosa doluptur? Aque verferiaerum simodite aut vel idigend istrumquate core lant int ip-
sandu ntust, voloriore non enim eaque es volores tiaest, secullabo. Ut fugitam, consed 
aut que porrum re lam doluptatis voluptat.

Dio. Ut pelluptae est as reritatio que aboreriam, odiam et erovita turit, sinvenis mi, 
acesserem rectatus, vollit esti cus sime ipsae elecuptis dolorep uditior rovit, torescia 
que nos dolorempos corro offi ci ullor si aut inimo de nulles a aut occus debis eatisse 
optur sim nonsequiam, voluptia nus et enienim poratur, quid quidiat ut quam qua-
musam, occatib usapicid quame simagni hillecatium quid magnien tibere nem aute-
cuptatem acepeditat.
Abor aritae vid excessi quia quiaessincim eatium undis animinc tibeaqui utescietur, 
corepuda dia nis essimin pro ipsum etur? Ed qui as rem necepel et volore lam fuga. 
Obisquam abore vollor sit, qui verferum qui blab ius, unt hillaborerum saepudit et en-
imagn ihicimp eriaeca boratectas aut volorporis dollum idessitiat.

Bore excepedi dolum la poriosti to offi c temqui quae eum harum velitasi aut quidi di sit, 
tem ium arumqua temporemo odis dis ea doluptates es consequo es etusandit latusan 
deliber ciisitati nist, quiditatum fugiatem laciatus sent aliandi gnimper ehendit ataquos 
reptae niscillori sinture derspitas sitiusant laboresciis aut que nimus ad qui repere et 
erumque vene lam evelis autatem corem sunditin rest, ommoluptat et unto consequi-
ae rempori bustio qui qui rehenia nderferia aut estianiment quia vel inti con poratur 
magnam harum coris ratur?
Obis rempostia est exceaque moluptu repelest eum ea sime velendis dolupta turei-
umquis minis erferibus nus molo con re, susam autatibus, test as accaepudis sitibus 
et qui cullauda doluptas sition rem repudit atiore exere eosa dolore laut enime omnis 
maximpore sumquid usdandes quid explam fugiae consequid es vid etur, sit, ut dolo-
rum quaspel ius 

aut fugit voluptur, ut volupti scipsumque ab ipsuntendae diciaep ellaudandae. Tioreris 
dolorae volor si diandip icideribus ditat labo. Adi aut exped quae nonectendit el eossus 
ipis eostrunt volorion resci rerum cumquaspe volorrum eaquatet asim si con et rempo-
rehendi sum quam ducient, omnia que pra nonserum quam estia aliquae et rent prem 
fugit, seque volore, quia quos as accab illab ilit voloreheniet dolores eratest resse-
quam sit, quaerro resectur, volore rent prem fugit, seque volore, quia quos as accab 
illab ilit voloreheniet dolores eratest ressequam sit, quaerro resectur, volore soluptat-
ur? Qui rem que nosaecu llabore venia essus quas si atem que idiciust earume quo 
min cusanis ciduntor simetur aliquiam, soluptatur? Qui rem que nosaecu llabore venia 
essus quas si atem que idiciust earume quo min cusanis ciduntor simetur aliquiam, 
suntibus ad min poresed quam remporestrum aut ipsumquam voluptate et ut ut aut hil 
erepro comniae dolut doluptate sundeli.

Signature
Prénom NOM
Fonction

52 mm 22 mm

34
 m

m

40
 m

m

136 mm

VAT LU LU27327040 - R.C.S. Luxembourg J53
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5, avenue des Hauts-Fourneaux Phone: (+352) 275 888 - 1 info@list.lu
L-4362 Esch/Alzette Fax: (+352) 275 885 LIST.lu

Société
Madame/Monsieur Prénom NOM
Adresse 1
Adresse 2

Lieu, JJ mois AAAA

N/Réf.:

Madame/Monsieur,

Objet / Sujet : 

Am quiat. Porum alit ad ute est quibusaepro et volupta quaspe modio inctate dolor 
rerrore pellore icidest iumenda epreptatur?

Esti nam vercientus, cus et volectates ex et ressinv ererionsenes id qui comnis 
porernatis aut latiis nobitatur, susto ere, conseque offi cabore, cor acestrum num nima 
volum fugit, tem at quas molupic iligniatem non ra in eniae qui ute nos ipsam, et aut 
quatiusapel ipsam eaquas dolor ad mi, consequ asitint, sanimus. Ovidelliatem sum 
seque et dignien imetur.

Natium suntiae di dipis aborem iniaepel excepudi quam, quo quame nonsendis et mil 
ipsant earciis simagni consequo tentibu stotatem eatent re suntibustium estotatis arum 
excerumque omniste ped eossum fugiandae volupta comni rem conseque perspero 
dolori to beris rem earioreptus none exeror rem re molore entisimus quodisint que 
optatem doluptio ideleca tempore sserciis distiore sum harcien itibusdae. Nam do-
luptatiore qui volorer ferit, et hit, toreperiorum rem seque core num voluptaqui comnis 
aut exerchilles elent rem vitaspe rehenim rest omnimusdant aut harum, con ratiund 
itatecae doloriostest molest escidundant.

Maximil magnam velia digent quamus, sinvele ceperum consediati ommos doluptata 
aut voluptam sam ni debitam ipsunt utem alibera doloresedis ernat quam quae cust, 
acea nis explabo restem eiciassin non rem veribusam facepedis nulloritibus debitat 
pre, iust ped qui doluptiame petibu stotatem eatent re suntibustium estotatis arum 
excerumque omniste ped eossum fugiandae volupta comni rem conseque perspero 
dolori to beris rem earioreptus none exeror rem re molore entisimus quodisint que 
optatem doluptio ideleca tempore sserciis distiore sum harcien itdis des es rest, sum 
Vitatem denihil eumquati tet offi cia quisiti anditem eum nisimpore nonsequi

Signature
Prénom NOM
Fonction

Annexe(s) :

41
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52 mm
22 mm

113 mm

136 mm

Body text : Arial 10pt
Highlights : Arial Bold 10pt

margins to be respected for letters on letterhead and continuation sheets
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Envelopes
Three envelope formats are shown here, but other 
formats can of course be added, with or without 
windows.

Regardless of the envelope format, the height of the logo 
(14.5 mm) and its distance from the edges (13 mm) are 
fixed. 

If there is an ATR code on a C5 envelope, this will take 
the place of the logo because the code is not used, 

The ATR code takes the place of the logotype as it must 
be placed in the upper left-hand corner.

The coordinates are also added in this position and 
precede the ATR code. The logo is thus repositioned in 
the lower left-hand corner.

administrative 
set

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

Phone: (+352) 275 888 - 1
LIST.lu

Printed on FSC certified paper

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

Phone: (+352) 275 888 - 1
LIST.lu

Printed on FSC certified paper

C4 envelope

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

Phone: (+352) 275 888 - 1
LIST.lu

Printed on FSC certified paper

C5 envelope

US envelope

Printed on FSC certified paper

IMPRIME ATR
P/10.659

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

Phone: (+352) 275 888 - 1
LIST.lu

C5 ATR envelope

Printed on FSC certified paper

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

Phone: (+352) 275 888 - 1
LIST.lu

C4 envelope
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	– Notepads

The logo will be located at the top right of the page, on 
a white background

On the cover, most of the page is in light blue and the 
sphere is inlaid in monochrome and in transparency 
("Multiply" mode)

On the inside pages, a light blue band in which a 
fragment of the sphere is inlaid in monochrome and 
transparency recalls the visual identity.

	– Transmission form

The transmission form and other administrative 
documents, excluding envelopes, work on the same 
principle.

	– Other examples of applications

	- Identification badges

	- Visitor badges

Stationery and badges Pr
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5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

info@list.lu
LIST.lu

Phone: (+352) 275 888 - 1
Fax: (+352) 275 885

NOTES

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

info@list.lu
LIST.lu

Phone: (+352) 275 888 - 1
Fax: (+352) 275 885

5, avenue des Hauts-Fourneaux
L-4362 Esch/Alzette

info@list.lu
LIST.lu

Phone: (+352) 275 888 - 1
Fax: (+352) 275 885

Transmis sans lettre d’accompagnement à : .................................................................

..........................................................................................................................................

Date :  ...............................................................................................................................

Concerne :  .......................................................................................................................

Annexes :  .........................................................................................................................

De la part de :  ..................................................................................................................

 pour vos besoins

 suite à votre demande

 pour information

 pour avis

 pour vérification

 pour suivi

 pour accord

 pour signature 

 pour discussion le  ....................................

 selon notre entretien du  ...........................

 pour vos dossiers

 prière de nous contacter

 prière de nous retourner

 en retour avec nos remerciements

  ...................................................................

  ...................................................................

transmission form

notepads

administrative 
set

Il est certifié que le porteur de cette carte est salarié du Luxembourg 
Institute of Science and Technology, établissement public créé par 
la Loi du 03/12/2014. Le porteur est à ce titre amené à conduire 
des activités sur le terrain. Nous vous remercions de l’aide que vous 
pourrez lui apporter dans ce cadre.

Thomas Kallstenius
Directeur général du Luxembourg Institute of Science and Technology

Collaborateur scientifique

Environmental Research and Innovation 
(ERIN) Department

valable jusqu’au 31/12/20xx

Prénom nom

Identification badges

112 Ambulance / Fire service
113 Police
6666 First aiders
2840 Reception

LIST privacy policy 
www.list.lu/en/privacy-notice

In case of emergency Maison de l’innovation

2022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   22022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   2 20/07/2022   13:5520/07/2022   13:55

LIST privacy policy 
www.list.lu/en/privacy-notice

112 Ambulance / Fire service
113 Police
2222 First aiders
3333 Reception

In case of emergency Belvaux Site

2022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   42022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   4 20/07/2022   13:5520/07/2022   13:55

LIST privacy policy 
www.list.lu/en/privacy-notice

112 Ambulance / Fire service
113 Police
4444 First aiders
5555 Reception

In case of emergency Hautcharage Site

2022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   62022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   6 20/07/2022   13:5520/07/2022   13:55

LIST privacy policy 
www.list.lu/en/privacy-notice

112 Ambulance / Fire service
113 Police
8888 First aiders
7777 Reception

In case of emergency Maison des matériaux

2022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   82022_LIST_Badges_Visiteurs_53,5x85mm.indd   8 20/07/2022   13:5520/07/2022   13:55

visitor badges

Prénom Nom > Arial 12pt
DD/MM/YYYY 
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annual Reports
Documents to be downloaded at the following address

https://www.list.lu/en/media/annual-financial-reports/

strategic 
Documents
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FOREWORD .......................................................................................................................................................................................................... 2

2023 IN RETROSPECT ......................................................................................................................................................................................... 4
Key figures 2023 ..................................................................................................................................................................................................................................... 6

HOW WE MAKE LIST A GREAT PLACE TO WORK ............................................................................................................................................. 11
Our people ..............................................................................................................................................................................................................................................12

HOW WE CONTRIBUTE TO ADVANCE SCIENCE AND INNOVATION ...............................................................................................................14
Natural resources & agricultural management .................................................................................................................................................................................. 16

Environmental health ..........................................................................................................................................................................................................................  20

Space ....................................................................................................................................................................................................................................................  23

Industry 5.0 ..........................................................................................................................................................................................................................................  27
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How we contribute to advance science and innovation

HIGHLIGHTING ALARMING DECLINE IN EUROPEAN 
GRASSLAND BUTTERFLY NUMBER
A report co-authored by LIST researchers reveals a concerning 
decline in the number of grassland butterflies across Europe. The 
European Grassland Butterfly Indicator, compiled by Butterfly 
Conservation Europe, highlights a 36% decrease in butterfly 
abundance since 1990. LIST has been instrumental in coordinating 
butterfly monitoring programs in Luxembourg, involving citizen 
participation to collect standardized data. Factors contributing to 
this decline include intensified farming, land abandonment, and 
climate change-induced heatwaves and droughts. However, there 
is optimism as the indicator is set to be integrated into the EU’s 
forthcoming Nature Restoration Law, signalling a commitment to 
reversing the trend and restoring balance to ecosystems.

PREDICTING MEGAFLOODS
A study, published in nature geoscience and led by LIST, analyzed 
historical flood data across Europe, revealing that mega floods 
haven’t changed significantly over time. By examining over 8,000 
gauging stations spanning two centuries, the research proposes 
an international approach to predict floods by categorizing rivers 
based on shared characteristics. This method, using data from 
similar basins, could anticipate disasters like the 2021 Rhine 
basin flood. LIST’s researchers emphasized the need for cross-
border cooperation to enhance flood prevention, urging a shift 
from national to continental risk assessments. Future plans 
involve using accumulated knowledge to project river responses 
to climate change in Luxembourg and delving into natural 
archives for millennia-spanning insights. LIST’s approach aims for 
informed decisions in infrastructure protection amidst evolving 
environmental challenges.
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https://assets.vlinderstichting.nl/docs/ 
290cb16a-e90f-4c5b-a7df-9b954d511cfa.pdf

https://www.nature.com/ 
articles/s41561-023-01300-5

Daniel MOLITOR, Marco BEYER & Kristina HEILEMANN

EXPLORING FUNGUS RESISTANT GRAPEVINE 
CULTIVARS 
LIST researchers at the Institut Viti-Vinicole are studying fungus-
resistant grapevine varieties known as PIWI cultivars, which reduce 
the need for chemical treatments in vineyards. These cultivars, 
resistant to major fungal diseases, offer a sustainable solution for 
grape growers, minimizing pesticide usage and promoting climate 
resilience. Additionally, they enhance biodiversity in vineyards by 
reducing chemical inputs, fostering a more balanced ecosystem. 
LIST’s expertise in viticulture aims to overcome market barriers 
and promote the adoption of PIWI cultivars, contributing to climate 
mitigation in agriculture.

UNVEILING NANOPARTICLES SET TO REDEFINE 
AGRITECH
LIST researchers collaborated with SiSaf Ltd on a study titled 
«Nanoporous Quercetin-Loaded Silicon-Stabilized Hybrid Lipid 
Nanoparticles Alleviate Salt Stress in Tomato Plants.» Funded 
by FNR’s BRIDGES project Sapphyre, the research explored the 
effectiveness of SiSaf’s silicon-based hybrid lipid nanoparticles 
in delivering quercetin, an antioxidant, to plants. This innovative 
approach aims to protect plants from stress, with promising results 
observed in tomato plants. The nanoparticles, biocompatible and 
non-toxic, dissolve over time, releasing their cargo and silicic acid 
without harming the plant. This technology could revolutionize 
agricultural practices, offering a sustainable solution for crop 
protection and growth.

Natural Resources & AGRICULTURAL management

IN THE LAB : https://youtu.be/-N0JUL4MleQ

https://pubs.acs.org/doi/full/ 
10.1021/acsanm.2c05384
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FIGHTING CYANOBACTERIAL BLOOMS THANKS 
TO CITIZEN PARTICIPATION
Cyanobacteria blooms, a.k.a. ‘blue-green algae’, pose health 
risks and threaten aquatic ecosystems. With blooms becoming 
more frequent globally, understanding and monitoring them is 
paramount.

The Luxembourg Water Management Authority and LIST 
launched the «Bloomin’Algae» app, empowering citizens to report 
cyanobacteria blooms, vital for preserving water quality and 
ecosystem health. The app allows users to report bloom sightings 
with photos and GPS coordinates, contributing to an interactive 
map, thus helping to understand and monitor this environmental 
threat. 

“The proliferation of cyanobacteria in 
Luxembourg waters not only poses a health risk 
to bathers, domestic animals and livestock, but 
also undermines the environmental health of 
the aquatic ecosystem. In order to gain a better 
understanding, more field data is needed. To 
this end, the Bloomin’Algae application allows 
citizens to submit photos and the precise 
location of blue-green algae or suspected blue-
green algae in just a few clicks.”

Jean-Baptiste BURNET,  
Research & Technology Associate, Environmental Research & 
Innovation department

www.cyanowatch.lu/
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Climate change, urbanization, chemical 
pollution, and disruptions to ecosystems, 
including biodiversity loss, profoundly 
impact human health and well-being. 
Creating healthier environments has the 
potential to alleviate nearly a quarter of 
the global disease burden. The COVID-
19 pandemic underscores the intricate 
interplay between human health and our 
planet. Ensuring clean air, a stable climate, 
as well as safe water and sanitation are 
essential for promoting good health. Despite 
strides made in mitigating environmental 
health risks, persistent traditional public 
health issues continue to challenge 
health equity. Research plays a pivotal 
role in addressing the current and future 
challenges that are often complex and 
interconnected by nature.

Environmental health
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2023 in retrospect

Research contract types
 − Competitive projects are research projects that have success-

fully undergone an international scientific evaluation following 
a call for projects under national or international programmes.

 − Collaborative projects are research projects involving effec-
tive collaboration between at least two independent parties 
seeking a common goal based on a division of labour. The two 
parties jointly define the scope of the project, contribute to its  
execution, and share its risks and results.

 − Projects falling under public utility missions entrusted to LIST 
and European Space Agency (ESA) projects, as well as those 
co-funded by foundations, have been classed as collaborative 
projects. 

R&D projects in progress

137
National  

competitive 
projects

65
European  

competitive 
projects

6,42%
of income  

from services

EUR

150
Collaborative 

projects 
and similar

402
RDI projects and 
contracts in total

7Key Figures 2023
As of 31.12.2023

Science and transfer

Human Resources

79,5 %
researchers 

or innovation 
experts

120
new 

recruits

34 %
women

60
nationalities

93
PhD students 
based at LIST

710
employees

33
Patents 

filed

24
Paid 

licences

8
spin-offs  

(existing for 3 
years or more)

147
scientific articles 

in top 10% 
journals

28
doctoral theses 

successfully 
defended

6
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Presseeinladung

Liebe Mitgliederinnen und -mitglieder der Presse,
 
Wir freuen uns, Sie zu einem Expertentalk des Forschungsprojektes “Effiziente 
Fruchtfolge im Rapsanbau“ (EFFO) einzuladen, der am Dienstag, den 21. November 
2017 um 10:30 Uhr am LIST in Belvaux auf Deutsch stattfindet.
EFFO ist ein Forschungsprojekt, welches vom Ministerium für nachhaltige Entwick-
lung und Infrastruktur, vom Ministerium für Landwirtschaft, Weinbau und Verbrauch-
erschutz und vom Ministerium für Hochschule und Forschung finanziert wird.

Dieses Seminar markiert das Ende des zweiten Versuchsjahres des Projektes, dessen 
Ziel es ist, ein Rotationssystem für den Anbau von Winterraps zu entwickeln, um Risik-
en für das Grundwasser durch den Eintrag von Pestiziden in Luxemburg zu verringern.

In Anwesenheit von Landwirtschaftsminister Fernand Etgen, und Umweltministerin 
Carole Dieschbourg wird dieser Expertentalk einen aktuellen Überblick über folgen-
den Themen geben:

• Aktuelle Rahmenbedingungen und zukünftige Herausforderungen für den 
Rapsanbau,

• Präsentation aktueller Versuchsresultate aus dem Projekt,

• Precision Farming im Ackerbau und 

• Empfehlungen an die Politik auf Basis der Projekteergebnisse.

Datum und Ort:

21. November 2017 um 10:30 Uhr
am LIST in Belvaux
41, Rue du Brill
Belvaux

Kontakt: Christine Glaser (christine.glaser@list.lu | 275 888 - 2276)

EFFO-EXPERTENTALK 
MIT LANDWIRTSCHAFTS-
MINISTER FERNAND 
ETGEN, UND UMWELT-
MINISTERIN CAROLE 
DIESCHBOURG
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Le LIST étend son empreinte en Europe
Le Luxembourg Institute of Science and Technology (LIST) a récemment décroché quatre nouveaux projets 
européens d’envergure au sein d’Horizon 2020, le plus grand programme de recherche et d’innovation 
réalisé par l’Union européenne. Le LIST renforce ainsi son positionnement au cœur même de la recherche 
européenne, et intensifie, par son association avec notamment Airbus, Carl Zeiss, Dow Chemical et Arcelor 
Mittal, la résonance de ses activités et le spectre de ses collaborations.

Le Luxembourg Institute of Science and Technology (LIST) va mettre son expertise, son expérience de pointe et ses talents au service de 
quatre projets d’envergure européenne dans le domaine des matériaux et de l’environnement. Tous ont été récemment acceptés par les 
instances européennes gérant le programme-cadre européen pour la recherche et l’innovation dénommé Horizon 2020. Chacun de ces 
projets mobilisant au minimum une dizaine de partenaires du vieux continent, les perspectives de collaboration et les opportunités d’affaires 
pour les années à venir tant pour le LIST que pour le marché luxembourgeois sont très prometteurs. Le LIST s’associe ainsi à de grands noms 
de l’industrie tels qu’Airbus, Carl Zeiss, Dow Chemical ou bien encore ArcelorMittal, mais également à des grands centres de recherche 
européens, des PME et des industriels. Grâce à ce succès, les collaborations européennes du LIST se densifient encore un peu plus.

Coordination européenne de deux projets dédiés aux matériaux

Le LIST, via son département Materials Research and Technology (MRT), va coordonner depuis le Luxembourg, les projets npSCOPE et 
COMPOSELECTOR pour un budget total de 11,4 millions d’euros, dont les résultats auront un impact significatif sur la compétitivité de 
l’industrie européenne. Le premier projet, npSCOPE, porté par Dr Tom Wirtz, vise à développer un nouvel instrument intégré, optimisé pour 
fournir une caractérisation physico-chimique complète des nanoparticules tant dans leur forme primitive qu’incorporé dans des matrices 
complexes tels que les tissus biologiques. Les résultats du projet seront principalement appliqués dans le cadre d’activités en nano-
toxicologie, dont des études sur la toxicité des nanoparticules absorbées par le corps humain par voies orale (nanoparticules contenues 
dans la nourriture), respiratoire et cutanée, mais aussi, par exemple, dans l’industrie des semi-conducteurs, des batteries, ou les sciences de 
la vie, d’autres domaines où la nano-analyse est un facteur clé.

Quant au second projet, COMPOSELECTOR, porté par Dr Salim Belouettar, celui-ci vise à concevoir et développer une plate-forme logicielle 
ouverte et extensible pour la sélection et la conception de matériaux composites. En s’inscrivant au sein d’une approche fortement 
pluridisciplinaire, ce projet a l’ambition de prendre en charge de façon rationnelle l’intégration de modèles de matériaux (multi-échelles et 
multi-physique) ainsi que l’ensemble des éléments d’ordre technique et business pour soutenir le processus de décision complexe inhérente 
à cette classe de matériaux. Au terme du projet, les industriels, tout comme les chercheurs, disposeront ainsi de tous les outils nécessaires 
pour concevoir et produire, de manière fiable et rentable, des matériaux toujours plus sophistiqués ainsi que des composants et des systèmes 
présentant des performances améliorées sur une échelle de temps compétitif. 

Acteur clef de deux projets environnementaux

Le LIST, grâce à l’apport de l’expertise de ses chercheurs du département Environmental Research and Innovation (ERIN), va également 
jouer un rôle central dans deux autres projets : Nature4Cities et SPOTVIEW. Le premier projet, Nature4Cities, porté au LIST par Dr Benedetto 
Rugani, vise à engager les parties prenantes urbaines dans un processus collectif d’apprentissage à propos de la renaturation des villes, 
développer et diffuser de nouveaux modèles économiques, financiers et de gouvernance pour les projets de solutions naturelles (nature-
based solutions – NBS) et fournir des outils pour l’évaluation des impacts, la valorisation et le suivi de tels projets. Le LIST y sera responsable 
de la partie évaluation et développera deux échelles, une de valeur et une d’évaluation alternative, basées respectivement sur les services 
de l’écosystème monétaire et sur la qualité de vie, dont la combinaison contribuera à mettre en perspective l’analyse économique avec les 
impacts sociaux.

Le second projet, SPOTVIEW, porté au LIST par Dr Elorri Igos vise, quant à lui, à développer et démontrer des procédés et technologies 
innovants, durables et efficaces, afin d’optimiser l’utilisation des ressources naturelles, en particulier l’eau, dans trois secteurs industriels 
: produits laitiers, pâtes et papiers, et sidérurgie. Le LIST sera plus particulièrement responsable de responsable de l’évaluation 
environnementale globale (méthodologie d’évaluation du cycle de vie et de l’évaluation des risques professionnels (santé des travailleurs 
sur le site de production).
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Description des crues de 2018 

3. DESCRIPTION DES CRUES DE 2018

Les crues de 2018 ont été caractérisées au moyen de plusieurs paramètres de référence, pouvant servir par la 
suite à comparer les réponses hydrologiques individuelles aussi bien à des événements antérieurs dans le même 
secteur, qu’à des crues subites observées dans d’autres contextes physiogéographiques à l’étranger.

3.1. L’événement du 31 mai au 1er juin 2018

Les lames de pluie spatialisées dans les cinq bassins-versants touchés par des crues subites le 1er juin 2018 ont 
varié entre 41.4 mm (bassin de l’Ernz Blanche à hauteur de Larochette) et 63.2 mm (bassin de l’Ernz Noire à 
hauteur du sous-bassin du Hallerbach). Les intensités de pluie maximales estimées ont varié entre 0.8 et 3.6 
mm.5min-1. En raison de l’absence de courbes de tarage suffisamment précises pour les hauts débits, les ondes 
de crue n’ont pu être quantifiées que pour l’Ernz Blanche à hauteur de Larochette, l’Ernz Noire à hauteur de Mul-
lerthal, le Hallerbach et l’Aalbach (Figures 3 et 4 ; Tableau 3). Pour ces mêmes raisons, les coefficients d’écoule-
ment n’ont pu être déterminés que pour l’Ernz Blanche à hauteur de Larochette (22%), l’Ernz Noire au Mullerthal 
(31%), le Hallerbach (35% ± 7%), et l’Aalbach (22% ± 3%). Les temps de montée au pic de crue ont varié entre 1 à 
2 heures (Hallerbach & Ernz Noire au Mullerthal) et entre 3 à 5 heures (Ernz Blanche à Larochette & Reisdorf). Sur 
l’Aalbach, la montée de l’hydrogramme a pris 3 heures.

Figure 3

[Gauche] Précipitations et débits de l’Ernz Blanche à Larochette du 31 mai au 3 juin 2018. [Droite] Précipitations et débits du Hallerbach du 
31 mai au 3 juin 2018.

Figure 4

[Gauche] Précipitations et débits de l’Ernz Noire au Mullerthal du 31 mai au 3 juin 2018. [Droite] Précipitations et débits de l’Aalbach du 31 
mai au 3 juin 2018.
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Conditions météorologiques 

Station Max. 10 minutes 
[mm]

Heure* Max. 1 heure 
[mm]

Heure Max. 6 heures 
[mm]

Heure Max. 24 heures 
[mm]

Waldbillig 15.5 1h10 72.1 1h-2h 100.6 1h-7h 113.7

Grevenmacher 14.0 1h10 46.5 0h50-1h50 67.2 0h-6h 77.0

Stadtbredimus 9.4 13h00 26.5 12h40-13h40 37.1 11h-17h 79.3

Merl 10.0 5h10 32.1 4h50-5h50 65.1 1h-7h 75.6

Mamer 8.4 4h50 37.5 4h40-5h40 55.5 0h-6h 59.0

Echternach 7.9 1h20 25.4 1h10-2h10 52.1 0h-6h 67.7

Remerschen 7.4 2h40 24.5 2h20-3h20 49.1 0h-6h 62.1

Mersch 2.1 0h20 6.9 5h20-6h20 26.3 0h-6h 31.8

Bollendorf 18.4 1h50 43.0 1h20 - 2h20 63.0 0h-6h 71.1

Potaschberg 11.9 1h20 27.9 1h00 -2h00 46.9 0h-6h 52.5

Vianden 14.4 2h40 32.8 2h20 - 3h20 58.4 1h-7h 59.2

* l’heure UTC+1 signifiant que le cumul maximal a été enregistré entre l’heure H-10min et H

Tableau 1

Intensités de pluie relevées sur 10 minutes, 1 heure, 6 heures et 24 heures dans 11 stations pluviométriques du Luxembourg le 1er juin 2018. 
Codes couleurs pour les intensités maximales enregistrées en 1 heure et 6 heures selon la classification du DWD [cf. section 1.1.2] : jaune – 
pluie intense, orange – pluie très intense, rouge – pluie extrême. [heure exprimée en UTC +1]

Le 9 juin 2018, les intensités de pluie les plus remarquables ont été relevées dans le bassin de l’Attert, avec  
notamment 53.3 mm tombés en 1 heure et 64.8 mm tombés en 6 heures à la station de Reichlange (Tableau 2). Au 
sud du pays, des intensités de pluie importantes ont également été relevées le 11 juin 2018, avec notamment 18.3 
mm observés en 10 minutes et 48.9 mm en 1 heure à Roeser (Tableau 2). Le flanc oriental a connu une nouvelle 
fois des cumuls de pluie importants, avec 32.2 mm enregistrés en 1 heure et 69.2 mm en 24 heures à la station de 
Waldbillig (Tableau 2).

Station Max. 10 minutes 
[mm]

Date  Heure 
[UTC+1]

Max. 1 heure 
[mm]

Heure [UTC+1] Max. 6 heures 
[mm]

Heure 
[UTC+1]

Max. 24 heures 
[mm]

Roeser 18.3 11 juin 14h20 48.9 14h00-15h00 51.6 12h-18h 62.0

Godbrange 14.3 09 juin 18h30 22.3 18h20-19h20 32.2 17h-23h 32.2

Waldbillig 12.9 09 juin 18h40 32.2 18h00-19h00 58.1 17h-23h 69.2

Obercorn 12.4 11 juin 13h30 34.2 13h00-14h00 42.4 12h-18h 48.2

Remerschen 10.1 11 juin 15h30 18.4 15h00-16h00 26.4 11h40-17h40 34.8

Reckange 9.8 09 juin 18h40 16.6 18h30-19h30 18.1 18h-24h 26.4

Dahl 8.1 09 juin 20h00 20.4 17h20-18h20 14.2 18h-24h 14.6

Clemency 7.8 11 juin 13h20 15.0 13h10-14h10 18.6 12h-18h 22.8

Esch/Sûre 7.1 11 juin 17h40 22.0 17h30-18h30 34.4 13h30-14h30 41.4

Stadtbredimus 7 10 juin 20h50 8.5 20h00-21h00 11.6 19h-01h 21.4

Merl 5.9 11 juin 14h20 13.6 14h00-15h00 19.1 12h-18h 24.3

Hosingen 5.2 11 juin 18h00 15.8 17h40-18h40 26.9 14h-20h 33.4

Roodt 5.2 11 juin 17h20 9.2 20h00-21h00 18.3 13h-19h 24.4

Eschdorf 5.1 11 juin 17h30 15.9 17h00-18h00 27 14h-20h 34.1

Bollendorf 7.6 09 juin 18h50 23.7 18h10-19h10 36.8 17h-23h 38.0

Livange 16.1 10 juin 13h30 30.7 12h50-13h50 31.9 11h-17h 35.8

Reichlange 14.2 09 juin 19h40 53.3 19h10-20h10 64.8 19h-01h 64.8

Welscheid 10.7 09 juin 19h30 37.5 19h00-20h00 41.2 18h-00h 43.4

Merzig (D) N.A. - 16.3 14h00-15h00 - - 23.5

Oberstadtfeld (D) N.A. - 20.4 18h00-19h00 - - 45.5

Tableau 2

Intensités de pluie relevées sur 10 minutes, 1 heure, 6 heures et 24 heures dans 20 stations pluviométriques du Luxembourg entre le 9 et le 
11 juin 2018. Deux stations (Merzig et Oberstadtfeld) sont localisées en Allemagne. Codes couleurs pour les intensités maximales enregis-
trées en 1 heure selon la classification du DWD [cf. section 1.1.2] : jaune – pluie intense, orange – pluie très intense, rouge – pluie extrême. 
[heure exprimée en UTC +1]
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Modèle perceptuel des crues subites
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4. MODÈLE PERCEPTUEL DES CRUES SUBITES

Sur base de l’analyse des données hydro-météorologiques rassemblées au cours de plusieurs années, en plus 
de l’analyse mécanistique détaillée des événements de crue subites dans les bassins-versants de l’Ernz Noire, de  
l’Ernz Blanche, de l’Attert et de l’Aalbach, nous sommes en mesure de proposer une ébauche de modèle percept-
uel autour du fonctionnement de ces hydrosystèmes.

Ainsi, tous les bassins étudies sont caractérisés par un seuil de déclenchement de l’écoulement – pour certains 
légèrement différent entre été et hiver – consistant en une certaine quantité de précipitations préalables (Figure 
11). Selon les bassins, la saison et leurs caractéristiques physiographiques, cette quantité de précipitations varie 
entre 5 et 50 mm. Le substrat géologique en place influence grandement la capacité de stockage d’un hydrosys-
tème, tout comme le niveau du déficit de stockage [Pfister et al., 2002] – largement dépendant des précipitations 
antécédentes et des pertes par évapo-transpiration [Pfister et al., 2017].

Au-delà du seuil de précipitations déclenchant l’écoulement, les hydrosystèmes sont caractérisés par une  
augmentation très sensible de leur rendement (Figure 11). Correspondant au rapport entre la lame écoulée et la 
hauteur totale des précipitations pour un même événement, ce rapport tend à augmenter très sensiblement dès 
l’automne – notamment en raison de la diminution rapide des pertes par évapo-transpiration. Le déficit de stock-
age tend à se réduire très rapidement, conduisant à l’occurrence de plus en plus fréquente d’écoulements de sur-
face et de sub-surface (saturation excess overland flow – SEOF).
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Figure 11 

Modèle perceptuel du fonctionnement des hydrosystèmes étudiés. Relation hystérétique entre précipitations cumulées et lames écoulées 
au fil des saisons (représentant le niveau de saturation du système). SEOF = Saturation Excess Overland Flow ; IEOF = Infiltration Excess 
Overland Flow (contrôlé avant tout par l’intensité de pluie).

Un processus à part dans ce schéma mécanistique propre à tous les bassins-versants étudiés est lié aux précip-
itations caractérisées par des intensités exceptionnelles. Bien que le niveau du déficit de stockage antécédent 
aux précipitations reste un élément clé dans la réponse hydrologique du système bassin-versant, ce sont les in-
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Bassin Station Période d’observa-
tions

Hauteur maximale 
[cm]

Débit maximum 
[m3.s-1]

Période de retour 
[années]

Ernz Blanche Reisdorf* 2009 – en cours 121.6 - 3

Ernz Noire Hallerbach 2006 – en cours 183.5 - 34

Moselle Aalbach** 2006 – en cours - 21.46 27

Tableau 6

Périodes de retour pour les débits et hauteurs d’eau max. observés en 2018 (période estivale ; ajustement par la méthode de Gumbel). *Hau-
teur maximale observée pour la station de Reisdorf = 311.5cm (2016), période de retour 45 ans. **Débit maximal observé pour la station de 
l’Aalbach = 22.07 m3.s.-1 (2013), période de retour de 30 ans.

Figure 9

Période de retour correspondant au rythme de montée des crues dans le ruisseau du Hallerbach (période 2006–2019).

Bien que la série d’observations hydrométriques trop courte de la station de Larochette ne permette pas une  
analyse fréquentielle complète (avec période de retour des pics de crue), une juxtaposition des neuf plus grandes 
ondes de crue observées entre 2015 et 2019 illustre le caractère exceptionnel des événements de 2016 et 2018 
– tout comme l’envergure moindre (pour cette station) de l’onde de crue de 2018 par rapport aux pics de crue  
observés en mai et juillet 2016 (Figure 10).

Figure 10

Juxtaposition de neufs ondes de crue majeures sur l’Ernz Blanche à hauteur de la station de Larochette (période d’observation 2015–2019). 
[vert] événements de 2016 ; [violet] événements de 2018. Pic de l’onde de crue 2019 non-validé.
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Au Luxembourg, Meteolux préconise les seuils d’alerte suivants :

Avis de pluies fortes 31-45 l/mm² en 6 heures 
41-60 l/mm² en 12 heures
51-80 l/mm² en 24 heures

Avis de pluies torrentielles > 45 l/mm² en 6 heures
> 60 l/mm² en 12 heures
> 80 l/mm² en 24 heures

Source : www.meteolux.lu/fr/vigilances/dangers-meteorologiques

Le cas échéant, la topographie peut influencer considérablement la réponse hydrologique; des bassins-ver-
sants aux fortes pentes, caractérisés par un taux de relief pouvant atteindre 0.1 (coefficient obtenu à l’aide de 
la différence entre l’altitude maximum et minimum du bassin divisé par la longueur du chenal, d’après Marchi 
et al., [2010]) offrent une énergie potentielle importante, tout comme ils contribuent à diminuer l’infiltration  
[Morbidelli et al., 2016]. Par ailleurs, les bassins-versants fortement chenalisés tendent également à favoriser les 
phénomènes de type crue subite [Acosta-Coll et al., 2018].

Les conditions antécédentes d’humidité du sol, respectivement le niveau de stockage de l’eau dans le sys-
tème bassin-versant, influent fortement sur la réponse hydrologique. La saturation des hydrosystèmes peut être 
générée soit :

(i)  par des précipitations àfaible intensitémais continues sur une longue période, saturant progressivement les 
horizons supérieurs des sols et/ou entraînant une remontée progressive des eaux de nappe (saturation excess 
overland flow), 

(ii)  par des précipitations très intenses mais àcourte durée (et faible extension spatiale), dépassant de loin la  
capacité d’infiltration des sols (infiltration excess overland flow) [Smith & Goodrich, 2005].

En cas de crues subites, c’est avant tout ce deuxième type de processus qui domine. Souvent, l’écoulement de 
surface qui se développe suite à une saturation des horizons supérieurs des sols est également qualifié d’écoule-
ment ‘hortonien’ ou ‘hortonian overland flow’ [Horton, 1933].

1.2. Le phénomène des crues subites en Europe

La description et l’étude des événements de crues subites sur le continent européen ont concerné jusqu’à récem-
ment en majorité l’Europe méridionale (i.e. pourtour méditerranéen et région des Alpes et des Carpathes). Une re-
cherche bibliographique (SCOPUS, critères de recherche TI=(flashflood) OR TI=(flash AND flood)) relatant le nom-
bre d’études (publiées sur les 30 dernières années) ayant trait aux crues subites, révèle que l’Europe méridionale 
(115 études) est beaucoup plus fortement exposée que l’Europe septentrionale (24 études) à ces phénomènes 
extrêmes (Figure 1). Un trait commun à ces deux zones géographiques – aux climats très différents par ailleurs 
– est que le nombre d’études sur les crues subites a très fortement augmenté à partir de 2000 pour l’Europe mé-
ridionale et à partir de 2010 pour l’Europe septentrionale. Dans un rayon de quelques centaines de km autour du 
Luxembourg, on dénombre notamment quelques études récentes d’événements de type crue subite :

29/05/2008 Liège, Belgique [Van Campenhout et al., 2015]

02/06/2008 bassin du Starzel, Germany, [Ruiz-Villanueva et al., 2012]

26/08/2010 bassin du Hupsel Beek, Pays-Bas, 120 mm en 24h [Brauer et al., 2011]

02/06/2013 bassins-versants dans le sud-est de l’Allemagne [Raynaud et al., 2015]

29/05/2016 & 09/06/2016 Braunsbach, Allemagne [Piper et al., 2016; Bronstert et al., 2017]

22/07/2016  bassins-versants de l’Ernz Blanche et du Hallerbach [Pfister et al., 2018]

De cet inventaire ressort que les études ayant ciblé les crues subites se concentrent en majeure partie sur le pour-
tour méditerranéen, tandis que relativement peu de connaissances spécifiques sont disponibles pour la Grande 
Région et le Luxembourg en particulier.
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1. INTRODUCTION

1.1. Crues subites: définitions, propriétés et origines

1.1.1. Définitions

Le phénomène des crues subites a été défini à de multiples reprises selon divers critères. Depuis 1974, les crues 
subites sont définies par l’AISH-UNESCO-WMO [Defrance et al., 2014] comme ‘des crues dont l’apparition est sou-
daine, souvent difficilement prévisible, de temps de montée rapide et de débit spécifique relativement important. 
Ces crues éclair sont donc généralement liées à des épisodes pluvieux intenses et se manifestent souvent sur des 
bassins de taille modérée.’

Le National Weather Service des Etats-Unis [Gourley et al., 2011] conçoit les crues subites comme ‘un débit rapide 
et extrême de hautes eaux dans une région normalement sèche, ou une augmentation rapide du niveau de l’eau 
dans un torrent ou un ruisseau supérieur à un niveau de crue prédéterminé commençant dans les 6 heures suivant 
l’événement déclencheur (pluies intenses, rupture de digue ou de barrage, embâcle de glace)’.

En France [Ministère de l’Écologie, 2011], le SCHAPI (Service Central d’Hydrométéorologie et d’Appui à la Prévi-
sion des Inondations, France) définit ce phénomène comme ‘des crues survenant sur des bassins versants dont le 
temps de réponse se situe entre 2 heures (délai en deçà duquel seuls des dispositifs locaux très spécifiques per-
mettent une anticipation) et une demi-douzaine d’heures (délai au-delà duquel on entre dans le champ de la prévi-
sion des crues classique)’. D’après Douinot [2016], la caractérisation chiffrée de cette définition dépend de la zone 
géographique d’étude. En Europe, les crues subites observées sont majoritairement la conséquence de cumuls 
de précipitations dépassant 100 mm en quelques heures [Gaume et al., 2009]. Les bassins versants concernés 
ont des superficies de l’ordre du km2 à quelques centaines de km2.

1.1.2. Propriétés et origines du phénomène de crues subites

Les précipitations susceptibles de générer des crues subites dépassent en règle générale des cumuls de 100 
mm (ou litres par mètre carré) en quelques heures. Ces épisodes de pluie extrêmes sont typiquement liés à des 
événements dits ‘convectifs’, à extension spatiale très limitée, voire de méso-échelle. Parfois qualifiés de ‘paroxys-
tiques’, ces événements sont caractérisés par des quantités de pluie sans commune mesure – notamment sous le 
climat méditerranéen, où les cumuls de pluie extrêmes mesurés en 24 heures ont pu atteindre jusqu’à 600 mm, 
voire plus. Pour la France métropolitaine, Météo-France utilise les critères suivants pour classer les intensités de 
pluie :

Pluie faible continue 1 à 3 mm par heure

Pluie modérée 4 à 7 mm par heure

Pluie forte 8 mm par heure et plus

Sources : http://www.meteofrance.fr/prevoir-le-temps/phenomenes-meteo/les-pluies-intenses 
http://pluiesextremes.meteo.fr/france-metropole/Intensite-de-precipitations

Par ailleurs, Météo-France préconise à l’échelle journalière les seuils suivants pour des précipitations intenses :  
50 mm en 24 heures en plaine et 100 mm en 24 heures en montagne.

En Allemagne, le DWD (Deutscher Wetterdienst) utilise des seuils de caractérisation des intensités de pluie plus 
élevés :

Pluie intense (Starkregen) 15 à 25 mm en 1 heure
20 à 35 mm en 6 heures

Pluie très intense (Heftiger Starkregen) 25 à 40 mm en 1 heure
35 à 60 mm en 6 heures

Pluie extrême (Extrem heftiger Starkregen) > 40 mm en 1 heure
> 60 mm en 6 heures

Source : https://www.dwd.de/DE/wetter/warnungen_aktuell/kriterien/warnkriterien
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Corporate slide set prepared and made available to all 
LIST collaborators (extract)

PPT slide show

corporate 
Presentation
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	– Rollups (850 or 1000 x 2100 mm) 

	– "Expolink" System (2000 x 2000mm)

events

Communication 
campaign 
"Excellence for impact"

Rollups

Expolink
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Excellence 
for impact

LIST.lu

Your partner in research  
and innovation for a  
digitalized, resilient and  
sustainable society

Excellence 
for impact
LIST.lu

Our Vision
Be a reference in research & 
innovation for a digitalized,  
resilient and sustainable society

Our Mission 
Pushing the frontiers in 
research for high-impact 
innovation

Advertisement "Mission / Vision"

For advertisements, a large, good quality photo 
illustrating the field or theme should be preferred.

The slogan (in BEBAS Neue) should preferably be placed 
between 2 "hyphens", as illustrated opposite, placed at 
the top left of the page.

A "punchline" specifying the theme can be added 
between the 2nd dash and the URL, as shown opposite.

However, if the superimposed text is more readable on 
the bottom left of the page, depending on the image 
chosen, this option can also be used (see example on 
next page). The common rule is to favour the legibility 
of the text and avoid hiding the most interesting part of 
the photo.

The logo should preferably be placed at the bottom right 
of the page, in the footer, on a white background. In the 
footer, there is also a piece of the LIST sphere in a tone-
on-tone green-grey.

Advertisements

Communication 
campaign 

Advertisement

Advertisement with punchline
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Excellence 
for impact
LIST.lu

Excellence 
for impact
LIST.lu

Excellence 
for impact
LIST.lu

Join us in our passion 
for excellence
LIST.lu

Advertisements for  
specific Domains / Topics
Examples of application

Communication 
campaign 
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"Corporate" Pages
•	 LinkedIn

•	 YouTube

•	 Twitter

•	 Facebook

•	 Instagram

Profile picture

social Media
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SKODA KODIAQDate : 09/04/2021 - Client :  LIST

A
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Body colour preferably white or light grey metallic

Vehicles

Signage
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•	 Belval (Maison de l'Innovation)

•	 Belval (Maison des matériaux)

•	 Belvaux

•	 Foetz

•	 Hautcharage 1

•	 Hautcharage 2 (ESTRA)

Buildings

Signage
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Colours
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