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PNANO4BONE
PNANO4BONE ou l'association de nanovecteurs et de
gaz ionisés dans des matrices de régénération
osseuse.

INSPIRATION
L’utilisation de matrices intelligentes constitue la méthode de régénération tissulaire la plus prometteuse en termes de performances et de coût. Ces
matrices tridimensionnelles en forme d’« échafaudages intelligents » contiennent des molécules et/ou des nanoparticules bioactives dont le rôle est de
renforcer la prolifération et la différenciation des cellules-souches. Néanmoins,  la prolifération cellulaire sur ces matrices 3D artificielles reste encore
trop faible et le temps de diffusion du médicament, trop court pour les tissus osseux. De plus, le suivi de la régénération des tissus après l’implantation
intracorporelle des matrices pose encore de grandes difficultés.

INNOVATION

Le principal objectif de ce projet est de résoudre les inconvénients mentionnés ci-dessus en intégrant des nanovecteurs de conception spéciale aux
matrices existantes ou déjà commercialisées. De nouvelles nanoparticules à base de silice mésoporeuse ou d’hydroxyapatite activée par des gaz
ionisés devraient permettre de créer des matrices plus intelligentes. L’interaction de ces nanovecteurs avec le gaz ionisé devrait promouvoir la
prolifération  des  cellules  vivantes  grâce  à  la  génération  d’une  faible  dose  d’espèces  réactives  spécifiques.  Le  noyau  inorganique  des  nanovecteurs
permettra la diffusion du médicament pendant plusieurs semaines, voire plusieurs mois, ainsi que la différenciation ostéogénique des cellules souches. 
PNANO4BONE envisage de mettre au point et proposer des kits composés de nanoporteurs et de dispositifs à gaz ionisé qui pourraient être combinés
afin  d’augmenter  la  rentabilité  et  l’efficacité  des  matrices  intelligentes  actuellement  employées  dans  la  régénération  osseuse.  Les  nouvelles
nanoparticules de silice et d’hydroxyapatite contiendront des nanomatériaux et des molécules bioactives qui n’ont encore jamais été associées, afin de
résoudre les inconvénients cités plus haut et travailler en synergie avec les gaz ionisés. L’innovation proviendra également de la fonctionnalisation des
nanovecteurs en vue de contrôler leur interaction avec le rapport volume/surface de la matrice. 

IMPACT

Les sondes chargées dans les nanovecteurs permettront de surveiller le processus de régénération par le biais de technologies d’imagerie non-
invasives. En cas de succès dans le domaine de la régénération osseuse, cette approche pourra être aisément adaptée à la reconstitution d’autres
formes de tissus et contribuera à réduire le coût des thérapies à base de cellules-souches. L’évaluation des meilleures combinaisons de nanovecteurs et
de gaz ionisés pourra être effectuée au moyen de tests in vitro afin d’améliorer l’adhérence, la prolifération et la différenciation des cellules osseuses.
PNANO4BONE  s’apprête  à  proposer  une  solution  originale  pour  accroître  la  rentabilité  et  l’efficacité  de  la  régénération  tissulaire.  Cette  approche
pourrait  être  étendue  à  toutes  sortes  de  tissus  vivants.
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